Certificar
& Valorizar

CERTIFICACAO ENERGETICA
DOS EDIFICIOS

Certificado Energético
Edificio de Habitacéo

SCE322931121
Vélido até 10/11/2033

IDENTIFICAQAO POSTAL
Morada RUA DOS MOINHOS, 400
Localidade FORNOS VFR
Freguesia FORNOS

Concelho SANTA MARIA DA FEIRA GPS 40.907517, -8.525949

IDENTIFICACAO PREDIAL/FISCAL
Conservatoria do Registo Predial de SANTA MARIA DA FEIRA
N° de Inscrigdo na Conservatéria 1048

Artigo Matricial n® 1652 Fragdo Autbnoma

|NFORMACAO ADICIONAL
Area Total de Pavimento 126,63 m2

Este certificado apresenta a classificagao energética deste edificio ou fragao. Esta classificagdo é calculada comparando o desempenho
energético deste edificio nas condi¢Oes atuais, com o desempenho que este obteria nas condices minimas (com base em valores de referéncia
ou requisitos aplicaveis para o ano assinalado) a que estédo obrigados os edificios novos. Saiba mais no site da ADENE em www.adene.pt.

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

Determinam a classe energética do edificio e a eficiéncia na
utilizacdo de energia, incluindo o contributo de fontes
renovaveis. Sdo apresentados comparativamente a um valor
de referéncia e calculados em condi¢des padréo.

Aquecimento
Ambiente

Referéncia: 58 kwh/mz.ano
Edificio: 123 kwh/mz.ano
Renovavel - %

Arrefecimento
Ambiente

Referéncia: 3,2 kwh/mz.ano
Edificio: 4,4 xWhim2.ano
Renovavel - %

@ Agua Quente
Sanitaria

Referéncia: 21 kwh/mz.ano
Edificio: 29 kwh/mz.ano
Renovavel - %
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Agéncia para a Energia
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ENERGIA RENOVAVEL

EMISSOES DE CO;

Emissdes de CO; estimadas devido ao
consumo de energia.

Contributo de energia renovavel no consumo
de energia deste edificio.
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DESCRICAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRAGAO

Edificio destinado a Habita¢édo unifamiliar, composto por 1 piso acima da cota soleira. Data de construgdo presumivelmente da década de 80's, localiza-se
na freguesia de Fornos, concelho de Santa Maria da Feira. A habitacédo é constituida por 3 quartos, sala, cozinha, 3 WCs, biblioteca e hall de distribuicdo. O
edificio esta orientado a oeste (algado principal), sendo que a habitacdo em estudo esta orientada aos 4 quadrantes. Os espagos "ndo Uteis" em contacto
com a habitagéo séo as 2 marquises, a garagem, lavandaria e bar na cave e o desvao de cobertura para os quais se calcularam os respetivos coeficientes
de reducao de perdas. A ventilagédo da habitagdo processa-se de forma natural pelos vaos envidragados e saida de exaustdo natural pela conduta da lareira
aberta. O edificio localiza-se na periferia da zona urbana de Santa Maria da Feira, implantado a uma altitude de 130 metros (Zona climética : 12, V2) e a uma
distancia a costa superior a 5Km. A inercia térmica, de acordo com a metodologia preconizada no Manual do SCE é média por ter pavimento em madeira,
paredes e tetos rebocados.

COMPORTAMENTO TERMICO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DA HABITAGAO

Descreve e classifica o comportamento térmico dos elementos construtivos mais representativos desta habitagdo. Uma classificagdo de 5 estrelas, expressa
a referéncia adequada para esses elementos, tendo em conta, entre outros factores, as condig¢Ges climaticas onde o edificio se localiza.

Tipo ° Descrigdo das Principais Solugdes * Classificacéo
PAREDES Parede simples ou duplas rebocadas (posterior a 1960) 8 8 SRS
COBERTURAS Cobertura horizontal sem isolamento térmico PAGASASA A

Pavimento sem isolamento térmico w ﬁ ﬁ? ﬁ? i?
PAVIMENTOS

Pavimento sem isolamento térmico ﬁﬁﬁ?ﬁ?ﬁ

Janela Simples com Caixilharia de madeira com vidro simples e com prote¢é&o solar pelo exterior w i}ﬁ? ﬁrﬁ
JANELAS
Janela Simples com Caixilharia de madeira com vidro simples e com prote¢é&o solar pelo exterior ) ¢ ﬁ * ) ¢ i}
Solugbes sem isolamento, referem-se a solugdes onde n&o existe isolamento térmico ou que néo foi possivel comprovar a sua existéncia. Pior Lrirviiny
A classificagéo de janelas, inclui o contributo de eventuais dispositivos de oclus&o noturna. Melhor wr ki i

PERDAS E GANHOS DE CALOR DA HABITACAO

Os elementos construtivos contribuem para o consumo de energia associado a climatizacéo e para o conforto na habitagéo. A informacéo apresentada,
indica o contributo desses elementos, bem como, os locais onde ocorrem perdas e ganhos de calor.

9% 33% Y 48%
Ventilagdo Cobertura - - Cobertura
V4 ] A
» '
INVERNO ‘ VERAO ’
<
0
112% 2% 35%  usu L Y
PIOR Janelas gl I Pare?es PIOR Janelas » @ cportas
que a referéncia € portas que a referéncia 18%
Internos
19%
Pavimento
Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora
Dire¢ao Geral 2de8
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PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA

As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificado e tém como objectivo a melhoria do desempenho energético do edificio. A
implementagdo destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, podera contribuir para uma melhoria na classificagdo energética.

; = Classe
N° da . ~ s : ' Custo Estimado Reducdo Anual da e
: e Aplicacéo « Descricao da Medida de Melhoria Proposta ; . i « Energética
Medida do Investimento Fatura Energética (ap6s medida)
Substituicdo de véos envidragados existentes por
o novos véos envidragados com melhor desempenho 12 000€ até 160€

energeético

Isolamento térmico em paredes exteriores -
aplicacao pelo exterior com revestimento aplicado 5 000€ até 485€
sobre o isolante

D D

] sistema termossiféo 1900€ até 380€

Isolamento térmico de cobertura plana - aplicacao i
sobre a laje 3900€ atée 920€

9 Instalacdo de sistema solar térmico individual -

D

@ Saiba mais sobre as medidas de melhoria nas restantes paginas do certificado.

CONJUNTO DE MEDIDAS DE MELHORIA

0 n 9 n o + o Representa o impacto a nivel financeiro e do desempenho energético na habitagdo, que este conjunto de medidas de
melhoria tera, se for implementado.

P =
o
22 800€ ate 1 940€
CUSTO TOTAL ESTIMADO REDUCAO ANUAL CLASSE ENERGETICA
DO INVESTIMENTO DA FATURA APOS MEDIDA

RECOMENDACOES SOBRE SISTEMAS TECNICOS

Os sistemas técnicos dos edificios de habitagdo, com especial relevancia para os equipamentos responsaveis pela producdo de aguas
guentes sanitarias, aguecimento e arrefecimento sédo determinantes no consumo de energia. Face a essa importancia é essencial que
sejam promovidas, com regularidade, acdes que assegurem o correto funcionamento desses equipamentos, especialmente em sistemas
com caldeiras que produzam agua quente sanitaria e/ou aquecimento, bem como sistemas de ar condicionado. Neste sentido, é
recomendavel que sejam realizadas a¢cfes de manutencgédo e inspec¢ao regulares a esses sistemas, por técnicos qualificados. Estas acdes
contribuem para manter os sistemas regulados de acordo com as suas especificacdes, garantir a seguranca e o funcionamento otimizado
do ponto de vista energético e ambiental.

Nas situagBes de aquisicdo de novos equipamentos ou de substituicdo dos atuais, devera obter, através de um técnico qualificado,
informacao sobre o dimensionamento e caracteristicas adequadas em funcdo das necessidades. A escolha correta de um equipamento
permitird otimizar os custos energéticos e de manutencéo durante a vida util do mesmo.

Estas recomendac¢des foram produzidas pela ADENE - Agéncia para a energia. Caso necessite de obter mais informagfes sobre como
melhorar o desempenho dos seus equipamentos, contacte esta agéncia ou um técnico qualificado.

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora
Dire¢ao Geral 3de 8
u de Energia e Geologia

Agéncia para a Energia
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DEFINICOES

Energia Renovavel - Energia proveniente de recursos naturais renovaveis como o sol, vento, agua, biomassa, geotermia entre outras, cuja utilizagao para
suprimento dos diversos usos no edificio contribui para a redugdo do consumo de energia fossil deste.

Emissdes CO; - Indicador que traduz a quantidade de gases de efeito de estufa libertados para a atmosfera em resultado do consumo de energia nos
diversos usos considerados no edificio.

Valores de Referéncia - Valores que expressam o desempenho energético dos elementos construtivos ou sistemas técnicos e que conduzem ao cenario
de referéncia determinado para efeito de comparacao com o edificio real.

CondicOes Padrao - CondigGes consideradas na avaliagdo do desempenho energético do edificio, admitindo-se para este efeito, uma temperatura interior
de 18°C na estac&o de aquecimento e 25°C na estacéo de arrefecimento, bem como o aquecimento de uma determinada quantidade de agua quente
sanitaria, em fungao da tipologia da habitagao.

INFORMACAO ADICIONAL

Tipo de Certificado Existente A+ R 2013" 1 5% R 2016
Nome do PQ LUIS MANUEL DE ALMEIDA CLEMENCIO A L%
6,5%
Numero do PQ PQ02269 : 9.1%
Data de Emissdo 10/11/2023 (o3 31,2% '
0, 0,

Morada Alternativa Rua DOS MOINHQOS, 400, b anme e

E 14,1%

F 5,4%

Distribuicao de classes energéticas relativas aos certificados emitidos no periodo
compreendido entre dez-2013 a jul-2018 e respeitantes aos edificios de tipologia habitagéo.

NOTAS E OBSERVACOES

A classe energética foi determinada com base na comparagédo do desempenho energético do edificio nas condiges em que este se encontra, face ao
desempenho que o mesmo teria com uma envolvente e sistemas técnicos de referéncia. Considera-se que os edificios devem garantir as condigcoes de
conforto dos ocupantes, pelo que, caso ndo existam sistemas de climatizacdo no edificio/fragdo, assume-se a sua existéncia por forma a permitir
comparagdes objetivas entre edificios.

Os consumos efetivos do edificio/fracdo podem divergir dos consumos previstos neste certificado, pois dependem da ocupacao e padrdes de
comportamento dos utilizadores.

Este Certificado Energético é relativo a uma habitacdo existente. A determinagdo da classe energética foi efetuada de acordo com a metodologia do Decreto-
Lei n® 101/2020 de 7 de Dezembro, tendo-se introduzido, sempre que necessario as regras de simplificagdo preconizadas no Manual do SCE. Os
coeficientes de transmisséo termica assumidos para a envolvente opaca foram calculados tendo por base a espessura das paredes e a inspec¢éao visual e
sensorial in-situ, com aplicacdo dos coeficientes do Despacho nr. 6476-H/2021. Os valores obtidos para o coeficiente de transmisséo termica das paredes
exteriores foram majorados em 35% na determinagéo da fragdo em estudo, por se ter em conta a existéncia de pontes termicas planas, as quais se
desconhece se foram corrigidas. O propretario disponibilizou a caderneta predial e a planta. Esta foi confirmada com o levantamento dimensional efetuado
com aparelho de medicgéo laser. Para a avaliacao dos vaos envidragados, foi utilizada a medicéo da espessura dos vidros com laser, complementada pelos
coeficientes de transmissao termica da caixilharia obtidos da publicacéo ITE50 do LNEC.

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora

‘ I Dire¢ao Geral 4des

- ) de Energia e Geologia
Agéncia para a Energia
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Esta seccdo do certificado energético apresenta, em detalhe, os elementos considerados pelo Perito Qualificado no processo de certificagdo do
edificio/fracé@o. Esta informac&o encontra-se desagregada entre os principais indicadores energéticos e dados climéticos relativos ao local do edificio, bem
como as solugbes construtivas e sistemas técnicos identificados em projeto e/ou durante a visita ao imével. As solugdes construtivas e sistemas técnicos
encontram-se caracterizados tendo por base a melhor informacéo recolhida pelo Perito Qualificado e apresentam uma indicagéo dos valores referenciais ou
limites admissiveis (quando aplicaveis).

RESUMO DOS PRINCIPAIS INDICADORES DADOS CLIMATICOS

Sigla * Descricéo * Valor / Referéncia  Descrigéo e Valor
Nic Necessidades nominais anuais de energia (til para aquecimento (kWh/mz2.ano) 122,6 /57,8 Altitude 130 m
Nvc Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mz2.ano) 13,1/9,7 Graus-dia (18° C) 1309
Qa Energia Util para preparagdo de agua quente sanitaria (kWh/ano) 2377,3/2377,3 Temperatura média exterior (1/V) 9,2/21,1°C
Wvm Energia elétrica necesséria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 Zona Climatica de inverno 12
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano) 0,0/0,0* Zona Climatica de verédo V2
Eren, ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0,0 Duragéo da estacdo de aquecimento 6,7 meses
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia priméria (kWhep/m2.ano) 346,8/173,9 Duragéo da estacdo de arrefecimento 4,0 meses

* respeitante a contribuicdo minima a que estéo sujeitos os edificios novos ou grandes intervengdes, quando aplicavel

PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

Coeficiente de Transmissdo Térmica*
Area Total [W/m2.°C]

Descri¢cdo dos Elementos Identificados o e Orientacdo .
[m?] Solugéo ¢ Referéncia °  Maximo

Paredes

Parede exterior em alvenaria, com revestimento em argamassa de cor 20
clara ou argamassa pelo exterior e pelo interior a estuque (posterior a N
1960), sem afericAo da existéncia de isolamento térmico, com uma NP

espessura total de parede de 0,36 m. O coeficiente de transmissao térmica 4z 20 0,96 0,40 -
foi obtido através da espessura, com aplicacdo da tabela 25 do Despacho Y B RARA

n.° 6476-H/2021 20

Parede interior em alvenaria, com revestimento em argamassa de cor clara
ou argamassa pelo exterior e pelo interior a estuque (posterior a 1960),
sem aferigdo da existéncia de isolamento térmico, com uma espessura 29.1 0.88 0.70 )
total de parede de 0,36 m. O coeficiente de transmissédo térmica foi obtido ’ ’ ’

através da espessura, com aplicacdo da tabela 25 do Despacho n.° 6476- * Kk kY
H/2021

g

Parede interior em alvenaria, com revestimento em argamassa de cor clara
ou argamassa pelo exterior e pelo interior a estuque (posterior a 1960),
sem aferi¢cdo da existéncia de isolamento térmico, com uma espessura 113 0.88 0.40 )
total de parede de 0,36 m. O coeficiente de transmissao térmica foi obtido ’ ’ ’

através da espessura, com aplicacdo da tabela 25 do Despacho n.° 6476- B B RARA

H/2021

Coberturas

Cobertura Interior de separacéo do desvéao de cobertura, sem informagao
relativa & sua constituicédo. A falta de informacdo concreta acerca da
constituicdo da cobertura interior, sem afericdo da existéncia de isolamento 126.6 25 0.60 )
térmico optou-se pelo coeficiente de transmissédo térmica foi obtido através ' ’ '

da descricdo da solugdo, com aplicacao da tabela 26 do Despacho n.° IARARA R RA

6476-H/2021

Pavimentos

Pavimento Interior em contacto com a garagem e lavandaria, sem
informacédo relativa a sua constituicdo. A falta de informacao concreta
acerca da constituicdo do pavimento interior, sem afericdo da existéncia de

isolamento térmico optou-se pelo coeficiente de transmissdo térmica foi 57.8 221 0.60 .
obtido através da descricdo da solugdo, com aplicagdo da tabela 26 do PARAR AR R4
Despacho n.° 6476-H/2021
Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora
Dire¢ao Geral 5de 8
u de Energia e Geologia
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Pavimento em contacto com o solo existente, sem informagéo relativa a

sua constituicdo (posterior a 1960), sem afericdo da existéncia de

isolamento térmico. O coeficiente de transmisséo térmica foi obtido através 78,8 1,00 0,50 -
da descri¢cédo da solucao, com aplicagéo da tabela 31 do Despacho n.°
6476-H/2021

L SARAE AR

* Menores valores representam solugdes mais eficientes.

Medida de Melhoria @) Isolamento térmico em paredes exteriores - aplicag&o pelo exterior com revestimento aplicado sobre o isolante

e UsO Novos Indicadores de
Desempenho

Aplicacdo de revestimento exterior do tipo "capoto”, sistema ETICS com uma 73%

espessura minima de 60mm, para diminuir as perdas termicas neste ® MENOS @ @ ACU
elemento. eficiente

. Qutros Beneficios

45%
A MENOS PAT oAl SEG
eficiente

39%
@ MENOS FIM REN VIS
eficiente

. Beneficios identificados

Medida de Melhoria @) Isolamento térmico de cobertura plana - aplicagdo sobre a laje
e UsOo Novos Indicadores de . Outros Beneficios
Desempenho
Aplicac@o de uma camada de |a de rocha com 40mm de espessura sobre a 46%
cobertura. A solugao permitira reduzir fortemente as perdas térmicas da ®
s MENOS ACU
habitacao. eficiente
100%
A MAIS PAT oAl SEG
eficiente
39%
@ MENOS FIM REN VIS
eficiente

. Beneficios identificados

VAOS ENVIDRAGADOS

Coef. de Transmisséo

Area Total Térmica*[W/mz2.°C] Fator Solar

Descri¢cdo dos Elementos Identificados o« eOrientagdo .
m?] Solugdo ° Referéncia Vidro ° Global

Envidracado exterior simples vertical de abrir, em caixilharia de madeira,
com vidro simples incolor com 4 mm de espessura, sem classe quanto a
permeabilidade ao ar (ndo existe vedagdo a compressao em todo o 35
perimetro), coeficiente de transmisséo térmica de 5,1 W/m2°C obtido do N
quadro l11.1 do ITE50 do LNEC e fator '_sqlar de 0,88 obtido da tabela 51 do 70 e 35 375 2.40 0.88 0.09
manual do SCE. Aa portadas de aluminio apresentam uma espessura de B
30mm, pelo que o coeficiente de transmisséo térmica dia/noite toma o | Shokeheis
valor de 3,75 W/m2°C calculado de acordo com a tabela 45 do manual do 33

SCE.
Portadas exteriores de aluminio de cor escura.

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora

Dire¢ao Geral 6de 8
u de Energia e Geologia
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Envidracado exterior simples vertical de abrir nas ISs, em caixilharia de

madeira, com vidro simples incolor com 4 mm de espessura, sem classe N

guanto a permeabilidade ao ar (ndo existe vedagdo a compressédo em todo

o perimetro), coeficiente de transmisséo térmica de 5,1 W/m2°C obtido do 0.7 %"\L 04 510 240 088 0,88
quadro 1.1 do ITE50 do LNEC e fator solar de 0,88 obtido da tabela 51 do TITITITeTy

manual do SCE.

Envidracado interior simples vertical de abrir, em caixilharia de madeira,
com vidro simples incolor com 4 mm de espessura, sem classe quanto a
permeabilidade ao ar (ndo existe vedagdo a compressao em todo o
perimetro), coeficiente de transmisséo térmica de 3,5 W/m2°C obtido do
quadro I1l.1 do ITE50 do LNEC e fator solar de 0,88 obtido da tabela 51 do

manual do SCE. Aa portadas de aluminio apresentam uma espessura de 4.5 2,46 240 )
30mm, pelo que o coeficiente de transmisséo térmica dia/noite toma o 122824

valor de 2,46 W/m2°C calculado de acordo com a tabela 45 do manual do

SCE.

Portadas exteriores de madeira

* Menores valores representam solugdes mais eficientes.

Medida de Melhoria @) Substituigao de véos envidragados existentes por novos vaos envidragados com melhor desempenho energético

« Uso « Novosindicadoresde Outros Beneficios
Desempenho

Substituicao dos vaos envidracados por novas janelas em PVC e vidro duplo 99%

com caixa de ar de 16mm. ® MENOS @ @ Acu

eficiente

47%

(034 MENOS @ Ql SEG

eficiente

39%

@ MENOS FIM REN @
eficiente

. Beneficios identificados

SISTEMAS TECNICOS E VENTILACAO

Desempenho
Consumo Poténcia Nominal/Sazonal*
Descri¢cdo dos Elementos Identificados . Uso de Energia Instalada
(kWh/ano] [kw] Solugdo °  Ref.
Esquentador

Esquentador a gas butano com eficiencia estimada de 75% em AQS
segundo manual do SCE, com data de instalagdo desconhecida. O
sistema satisfaz 100% das necessidades de producao de aguas quentes
sanitarias. Ndo possui registo de manutencdo e considerou-se para
efeitos de célculo o fator de depreciagdo de 0,95 devido & idade do
modelo de producéo posterior a 1995. Nao foi possivel aferir se a rede @ 3707,27 19,20 0.71 089
de distribuicdo de aguas quentes sanitarias possui isolamento térmico.

Sistema do tipo Esquentador, composto por 1 unidade, com uma
poténcia para aguas quentes sanitarias de 19,20 kW.

*Valores maiores representam solucdes mais eficientes.

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora

. n -
Dire¢ao Geral 7de 8
u de Energia e Geologia
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Descricéo dos Elementos Identificados CUso . Taxa nominal de renovacao de ar (h-1)
Solucao Minimo
Ventilacao
Ventilagao natural pela caixilharia de madeira que ndo apresenta vedacao
em todo o perimetro e exaustao pela conduta da lareira aberta. Apresenta %
uma renovacao de ar estimada de 0,50h-1, pelo que satisfaz os requisitos 0,50 0,50
minimos.
Medida de Melhoria @)  Instalag&o de sistema solar térmico individual - sistema termossifao
« Uso . Novosindicadores de Outros Beneficios
Desempenho
Instalacéo de um sistema solar térmico integrado Vulcano TSS300 FCC-2, 2 112%
colectores modelo Vulcano FCC-2S com 2,09 m? de area de abertura com ®
. . ~ . . ~ o . . MENOS ENR TER ACU
inclinacdo 35° e orientacdo 0° em azimute. Armazenamento de agua eficiente
sanitaria em depdsito de modelo Vulcano TSS300, capacidade de 300 litros,
posicéo horizontal. Sistema integrado com circulagdo em termosifédo. Apoio
energético fornecido por caldeira em série. Agua quente distribuida por 35%
tubagens de calibre 18 mm isoladas por poliuretano com espessura 20 mm, ® MENOS PAT QAI SEG
com cerca de 20 m entre depdsito e ponto de consumo eficiente
55%
@ MAIS FIM @ @
eficiente

Legenda:

Uso

® Aquecimento ® Arrefecimentog Agua Quente (D Outros Usos Ventilagéo e
Ambiente Ambiente Sanitéria (Eren, Ext) Extracao

Outros Beneficios

Outros beneficios que poderéo ocorrer apés a implementacéo da medida de melhoria

@ Reducéo de necessidades de energia @ Melhoria das condi¢des de conforto térmico

@ Prevencéo ou reducédo de patologias @ Melhoria da qualidade do ar interior

@ Facilidade de implementacédo @ Promogcéo de energia proveniente de fontes renovaveis

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora

adene Dire¢ao Geral
u de Energia e Geologia

Agéncia para a Energia

. Beneficios identificados

@ Melhoria das condigdes de conforto acustico
@ Melhoria das condi¢Ges de seguranca

@ Melhoria da qualidade visual e prestigio

8de8
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